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スマートＩｏＴへの取り組み

産業向け事業 見守り・防災事業

NEDO:産業技術総合開発機構
ロボット研究会 見守りＷＧ

【課題調査】
安価な通信コストで利用できるサービス

LPWA無線の有効性を検証（沖縄県浦添市）

スマート ＩｏＴ事業部

課 題

LPWAとセンサーを融合させた通信ユニット
Spreadroutre-MW／A開発

製品化

高機能 安否ユニット開発

製品化

公共インフラ（当時：３G）を活用したビジネス

通信コストが安くなれば
遠隔監視の利用用途が広がる

太陽光発電監視サービス
20年間継続利用

課 題

経 験

SpreadRoutre開発

製品化

技術力
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産業向け事業について

３Ｇ・ＬＴＥ回線

部門

ソリューション

部門

産業向け事業

業務用途にマッチした

最適な通信プランニング

人手不足の課題解消

データ可視化・メール通知

ＬＰＷＡインフラ

部門

３Ｇ、ＬＴＥ

ＬＰＷＡ（ＬｏＲａ、LTEｰM）
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見守り・防災事業について

専用ユニット開発

部門

看取り・防災

部門

独自リサーチから生まれる

画期的な製品開発

通信手段・センサーで

困りごとを解決

地域インフラ

部門

LPWAの通信特性

・広範囲ネットワーク 10km✕12段
・通信費無料

・免許不要

見守り・防災事業
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製品ラインナップ

SpreadRouter-F/R

【 Linuxルーター 】 【 LPWAユニット】

SpreadRouter-MW
＜LoRa,LoRaWAN＞

【 MVNO事業】

安否確認ユニット3G/LTE通信SIM

【キッティング】

収納BOXセットアップ

【見守り】

【 低消費LPWAユニット】

SpreadRouter-A
＜LoRa、LTE-M＞

SpreadRouter-LTE

【ソリューション】

【 電源装置】

SpreadRouter-SOLAR
＜3Way DC出力＞

SW-APPEAR
・センサーデータ収集
・データ可視化
・異常データ通知

SW-PicSen
・センサーデータ収集
・静止画像収集
・データ可視化
・異常データ通知



ＳｐｒｅａｄＲｏｕｔｅｒ-Ｒ/Ｆ/ＬＥ

Linuｘプログラム実装

標準のルーター機能以外にもプログラムの
実装や各種クラウドサービスへのデータ送信
が可能です。

保守3年の長期保証

日本国内製造で3年間の長期保証を実現。
日本全国サポート対応。

NSTGは、MVNO事業者としてSpreadRouter
と一緒に3G/LTE回線をご提供します。

（グローバル固定IPの提供も可）

最適なプランニン

多種多様インターフェイス

RS485またはRS-232C×1ch、LANポート
×2ch、USB（HOST）、SDカードに対応
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インターフェース仕様

３Ｇ ＬＴＥ ＷＡＮ
ＬＡＮ

（２ポート）
ＲＳ２３２Ｃ ＲＳ４８５

ＵＳＢ
（ＨＯＳＴ）

ＳＤメモリ アンテナ

SpreadRouter-R ○ ○ ○ ○ ○ ○ １本

SpreadRouter-F ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ １本

SpreadRouter-R＿LTE ○ ○ ○ ○ ○ ○ ２本

備考 ＷＮＡ使用時：１ポート ポール、防滴、防水

機種名

ＮＴＴドコモ網

WAN網 その他コネクタＩ／Ｆ
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ソフトウェア 標準機能

【SpreadRouterF/R、LTE ソフトウェア機能について】

✔ リモートアップデート機能：遠隔からのファームウェア更新機能 （※１）

✔ ログ監視機能：遠隔から出力されたSYSLOG取得 （※１）

✔ 電源断検知機能：瞬断が発生時のSYSLOG確認

✔ 定期リブート機能：ソフトウェア制御によるルータのオートリブート機能

✔ 自己診断機能：ハードウェア監視機能（内部温度監視、内部電圧監視）

✔ マルチブート機能：フラッシュメモリ上に２つのファームウェアを持たせて起動を切り替え

✔ ３G回線リモート状態確認機能：３Ｇ電波状況の遠隔確認 （※１）

✔ 無通信自動復旧機能：Pingによる通信状態確認機能

✔ ハードウェア暴走復旧機能：ウオッチドッグ機能による暴走時のリブート機能

✔ リソース監視機能：メモリリーク監視機能による空き領域監視、ログ出力

✔ ３G電波状況：電波状況のログ出力機能 （※１） ※１：3G回線がグローバル固定IPが前

提

◼ Linuxオリジナルプログラムを実装

◼ AWS‐IoT、Azure-IoT‐HUBなどのクラウドサービスへ直接データ転送

◼ VPNパッケージ（有償オプション）でセキュリティ確保
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ユーザープログラム概要

◆通常システムファームウェアだけでも動作が可能です

➢ システムファームウェアはLinuxOSと標準ルーター機能を備えています。

➢ 3GやLAN、RS232C/RS485プロトコル変換機能、Web設定画面を標準実装してます。

◆追加ユーザープログラムは、システムファームウェアに加えられます

➢ 追加したユーザープログラムは、システムファームウェアと一緒に動作するため、

ルーター機能を活かしつつ、独自のプログラムを実装することが可能になります。

※開発方法によってはカーネル構築からカスタマイズする事も可能です。

システム
ファームウェア

Embedded Linux OS

標準ルータ機能
追加ユーザプログラム
ライブラリ等
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クラウドサービスへ直接データ転送

SpreadRouter-F/R、LTE

3G・LTE
回線網

AWS-IoT

Azure-IoT-Hub

AWS-IoT/Azure-IoT-Hubなどのクラウドサービスへデータアップロードが可能な
SDKをプリインストールしております。

その他、クラウドサービスや社内サーバ、共有フォルダへのデータ保存に対応し
ております。
※カスタマイズタイプ
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活用例 ［LANポート］

【遠方設置監視カメラ 閲覧/制御】

✓ LANケーブルで監視カメラとSpreadRouter‐R/F/LTEのLANポートを接続

✓ ３G/LTEでデータをサーバに送信

✓ グローバル固定IPアドレスのSIM契約で外部からカメラコントロールが可能

監視カメラ

サーバ

3G・LTE
回線網

画像データ送信

遠隔コントロール
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活用例 ［I/F：RS485］

【外部から遠隔監視/制御】

✓太陽光発電所の発電状況を常時サーバに送信し監視

✓独自プログラムを実装し、太陽光パネルの制御盤を遠隔地からリモート制御

✓ＮＳＴＧが提供するグローバル固定ＩＰプランの3G/LTE SIMを利用

遠隔制御

稼働データ送信

RS485

3G・LTE
回線網
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活用例 ［RS232C］

【インライン通信からネットワーク通信】

✓パソコンと計測機器など専用ソフトでシリアル通信している

データ通信方式をネットワーク通信に切り替え

✓ＮＳＴＧが提供するグローバル固定ＩＰプランの3G/LTE SIMを利用

セッション確立・専用ソフト起動

稼働データ送出

RS232C

ＩＰプロトコル変換

【インライン通信構成】

3G・LTE
回線網



ＳｐｒｅａｄＲｏｕｔｅｒ-ＭＷ

見通し距離：10km

LoRa/LoRaWAN／FSKに対応した通信モジ
ュールを内蔵。
利用用途によって切り替えが可能

通信パターンをパッケージ化

導入事例：160件から様々な利用シーンを
想定した通信パターン『IoTセンサーパック』
として有償提供。

最大12段ホップの技術テクノロジーを確立。
理論上120km（10km×12段）の広範囲の
無線ネットワークが拡がります。

無線広域ネットワーク

多様なインターフェイス装備

標準搭載
デジタル/アナログ（0-5V、4-20mA）/

交流電流CTクランプ/
シリアル(RS232C,RS485）
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あらゆるモノをネットワーク接続

見通し距離：最大10km

センサーデータ取得センサーデータ送出

■ LoRa方式
■ FSK方式

デジタル/パルス
センサー

入力：4ch
出力：1ch

アナログセンサー
入力：2ch

交流電流
CTセンサー

計測系統：4ch

RS232C
RS485
入力：1ch

サブギガ
920MHz無線

RS232C
または

RS485



ＳｐｒｅａｄＲｏｕｔｅｒ-Ａ

ＬｏＲａ／ＬＴＥ-Ｍ
アナログデータ高精度

標準タイプ
（RS232C、RS485）

アナログタイプ
（シリアル + アナログ）

デジタルタイプ
（シリアル + デジタル）

アナログデータの高精度

分解能２４ｂｉｔを採用

センサーデータを高精度で正確に把握がで
きる。

通信パターンをパッケージ化

導入事例：160件から様々な利用シーンを
想定した通信パターン『IoTセンサーパック』
を継承。

RTC（リアルタイムクロック）や外部トリガーで
起動立ち上げるインテリジェント通信ユニット

低消費電力設計

運用に適した通信方法

LoRaまたはLTE-Mから選択。

NB-IoTは今後の研究事項
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市場ニーズを汲み取る

低消費電力を目指した設計

運用に合った通信方法

通信コストが無料、広域ネットワークを構築したい
⇒ ＬｏＲａ

キャリア通信を利用して、その場からデータ通信をしたい
⇒ ＬＴＥ-Ｍ

精度あるアナログ入力値

分解能：２４ｂｉｔ

ＲＴＣやデジタル／シリアルからの起動キック



©2020 NST Globalist Inc.Japan confidential

特長比較

ＳｐｒｅａｄＲｏｕｔｅｒ－Ａ ＳｐｒｅａｄＲｏｕｔｅｒ－ＭＷ

通信方式 ＬｏＲａ／LTE-M ＬｏＲａ／ＬｏＲａＷＡＮ

インターフェース

シリアル
ＲＳ２３２Ｃ／ＲＳ４８５

あり あり

アナログ

４ｃｈ ２ｃｈ

２４Ｂｉｔ １６Ｂｉｔ

瞬時、平均

デジタル 入力：４ｃｈ／出力：４ｃｈ 入力：４ｃｈ／出力：１ｃｈ

ＣＴ交流電流 アナログＣＴ利用 ４系統

価格 すこし高価 安価



ＳｐｒｅａｄＲｏｕｔｅｒ-ＳＯＬＡＲ
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開発背景

電池容量が小さい

各種機器へＤＣ電源を一括供給

監視カメラ

DC24V

センサー

DC5V

通信機器

DC12V

現場に適したバッテリ種類

鉛バッテリー
リチウム

バッテリー

ＭＳＥ
消防法認定品

交換頻度を減らす

【 成し遂げるスピリッツ 】
要望仕様の製品が無いなら．．

創るしかない
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製品特長

大容量バッテリー

５０Ａｈ／１００Ａｈ
バッテリー種類

鉛／ＭＳＥ対応／リチウム

ＳＰＤ（落雷保護）

電源／信号／同軸

堅牢ボックス

ＩＰ6／難燃性／鉄・樹脂

鉛バッテリー
劣化監視



ＬＰＷＡ事業

2014年から高齢者告知サービス事業で取り組み始め
2019年末までにＬＰＷＡネットワークを活用した事業は、
160以上の事案を手掛ける実績を積んでおります。
データ通信の障害・遅延に厳しい運用要求で苦労したが
他社には“真似できない・追随を許さない”技術確立。
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通信モードのご紹介

標準ファーム

【1】透過モード 【2】ModBusモード 【3】センサーパックモード

様々な利用シーンを想定、各種通信モードをご用意
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【 1 】 透過モード

PC送信データ

ABCDE

装置

ABCDE

装置がそのまま
ABCDE を受信

PCがそのまま
12345 を受信

12345 12345
装置送信データ

SpreadRouter-RやMWはプロトコル内容に関与しない

RS232C

RS232C 
or

RS485

【課題】

①有線のため、装置と監視の設置場所が近い場所にしか置けない。

②無線化して、遠隔の装置を一元管理したい。

社内などの施設内

プロトコル
無手順：透過データ

無手順：透過データ

Before

After
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【 2 】 Modbus - RTUモード

装置

外部機器、MWは

Modbus-RTUプロトコルで通信

RS485

RS485

プロトコル：
Modbus-RTUの要求

Modbus-RTUの応答

MWも外部機器も

Modbusスレーブ機の一つとなる

PCがModbus

マスター機となる

Before After

社内などの施設内

親機

RS232C 
or

RS485

装置子機

【課題】

①有線のため、装置と監視の

設置場所が

近い場所にしか置けない。

②無線化して、遠隔の装置

を一元管理したい。
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【 3 】 ＩｏＴセンサーパックモード

【要望】

アナログ・デジタル・交流電流など
あらゆるセンサーデータを

手軽に取得したい。

センサーデータを

指定間隔で自動送信

RS232C

SpreadRouter-R

LoRa

NSTG閉鎖網サービス
FTPサーバ

SDメモリ
GWのSDメモリへ

社内ネットワーク
社内共有フォルダ

FTPサーバ

※今後対応予定

外部サーバ
FTPサーバ

HTTPサーバ※(JSON・XML形式)

USBメモリ
GWのUSBメモリへ

AWSへの連携
AWS-IoTへ

センサーデータ保存先（ルータ側 SW）

データ出力

Azureへの連携
Azure-IoT-Hubへ

Cogent DataHubへの連携
Cogent DataHubへ
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【 3-1 】 データ保存方法①

NSTG閉域網 外部サーバ

SDカード 社内LAN
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【 3-2 】 データ保存方法②

USBメモリ Azure Iot-Hub

AWS-IoT Cogent DateHub
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【 3-3 】データ送信パターン

アナログ・ CT電流計測センサー

LoRa

無線送信から無線送信の間で平均化した値を送信

例）無線送信間隔：5秒 送信データ：5秒間の平均値
無線送信間隔：10分 送信データ：10分間の平均値

信号の変化時に送信

or

設定した送信間隔で送信時の現在値を送信

デジタルセンサー

カスタマイズによるパルスセンサー・RS232C・RS485
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無線通信の障害対策

要求

応答

GW 親局

子局

子局

子局
中継局

中継局

子局

◆GWデータ取得 ⇒ 中継局および子局から自発的にデータ送信をさせない
［メリット］
・通信衝突が防げる
・データ不達のバラつきを抑止

◆GW障害監視 ⇒ 通信障害の不測事態に備え、リスクを最小限に留める
［メリット］
・通信応答の監視
・電波強度値の取得および閾値判断

導入現場で学んだ 『無線通信は100%ではない！』 課題改善
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ＬｏＲａ/ＦＳＫ 飛距離比較（海沿い）

テスト場所：江の島～相模川河口間
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ＬｏＲａ/ＦＳＫ 飛距離比較（山林）

「親機」設置場所

「子機」設置場所
（最長距離）

【高台（標高差約30m）】 【平地】テスト場所：八王子小宮公園
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通信距離の確保対策

一般（スリープアンテナ）

【課題】

電波が届かない。

①5m・10mアンテナ ②ホップによる回避

③指向性アンテナ ④250mW

中継機を追加して
障害物を回避

通常:20mW → 250mW(※簡易無線局への申請が必要。)

送信出力値を上げることで、
電波強度を高める

柱など設置対象が何台も
四方八方にある場合

設置場所が
特定されている場合

ケーブル
(5,10m)

アンテナ先端部分

12段ホップ
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導入事例のご紹介①
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導入事例のご紹介②

その他多数の導入事例がございます。

専用ＨＰより導入事例集をご覧ください。
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ＬｏＲａＷＡＮの対応

※LoRaWAN通信プロトコルの国内標準が定まった時点で正式版として対応予定。それまでは暫定と致します。
※LoRaWAN 1.0.2

接続するセンサー/機器のインターフェイスによって構築が異なります。
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ＬｏＲａＷＡＮとの融合

ＬｏＲａＷＡＮの課題（専用ゲートウェイ設置、広範囲ネットワーク）

長年の稼働実績で培ったＬｏＲａ分野のテクノロジーで補完



高齢者告知ユニット

通信費不要／見通し距離10km

中継局を最大１２段ホップで広範囲無線ネ
ットワーク。
地域インフラをLoRaネットワーク構築すること
で環境センサーなど後付けが可能

ＦＭラジオ、停電時は電池駆動

緊急時を想定した設計機能
民放テレビでも利用されている高音質で高
い評価

聞き取りやすい音声合成ソフト

高齢者でも見やすい大画面

大きな文字で

過去データも閲覧ができる



ソリューション



【提供の背景】
Ⅰ）増える自然災害！！ 災害被害を最小限に抑える

地震や台風、集中豪雨など増加している自然災害にともなって、河川氾濫・地滑・土砂

崩れが発生する危険性も高まっている。

Ⅱ）労働環境が大きく変化！！ 少子高齢化による人手不足・労働コスト高騰

製造業やインフラ産業（電気・ガス・水道・交通）等さまざまな分野において、巡視点
検・記録における作業時間を短縮させる業務効率が急務と言わざるを得ない。

Ⅲ）設備の長寿命化！！ 維持管理の従事者不足

設備の高経年化で保守・点検の重要性が高まっているが、設備を熟知した熟練技術者の

技量に依存しており技術継承の解消が取り残されている。

センサーデータの可視化&メール通知サービス

～IoT化で人手作業を開放して業務改善・効率化を図る～
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SR-APPEARセンサーデバイス

検針・点検

データ

故障・障害

設備

環境

現場
駆けつけ

メール通知

グラフ表示

センサーデータ収集

時系列データ閲覧

ＳＲ-ＡＰＰＥＡＲ サービス概要
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LED・ライト
（照度）

CT
（交流電流）

デジタル
（接点）

アナログ
（4-20mA、0-5V）

マグネットセンサー

・トイレの利用状態
・長時間使用チェック

赤外線センサー

・不審者侵入

制御盤ランプ

・ランプ状態の把握

積層灯

・消灯、点灯、点滅
の状態監視

クランプ式CTセンサー

・実効電流値の計測

水位計センサー

・水位での冠水、増水監視

土壌センサー

・温湿度など
土壌の状態監視

取得対象センサー



【提供の背景】
Ⅰ）簡単・安価に設置ができる装置！！ ランニングコスト（月額通信）・装置の低減！！

従来、画像データを転送するには専用インフラを敷設して大量データへの対応が必要。

また、監視カメラ用の電源設備を用意しなければならない。屋外では重要な課題である。

Ⅱ）増える自然災害！！ 災害被害を最小限に抑える

地震や台風、集中豪雨など増加している自然災害にともなって、河川氾濫・地滑・土砂
崩れが発生する危険性も高まっている。

Ⅲ）労働環境が大きく変化！！ 少子高齢化による人手不足・労働コスト高騰

インフラ産業（電気・ガス・水道・交通）や製造業等さまざまな分野において、巡視点

検・記録における作業時間を短縮させる業務効率が急務と言わざるを得ない。

画像高圧縮×センサーデータ収集

～高度テクノロジーで現場へ出向く労力・時間の削減を図る～
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水位計
アナログセンサー

監視ポイント
画像圧縮装置

センサー取得ユニット

解像度
HD ：1280×720pixel、24bit
VGA：640×480pixel、24bit

画像ｻｲｽﾞ 3kB、6kB、9kB、12kB、15kB、18kB、21kB

世界標準のJPEGよりも約３～５倍の効率で優れた高圧縮と高画質画像を実現できます。
画像伝送データを狭帯域回線（低ビットレート）での効率的な画像伝送が可能！！

監視カメラ

ＬＴＥ

ＬｏＲａ

ＬＴＥ-Ｍ

アナログ 0-5V、4-20mA 4ch

デジタル 4ch

電源装置

ＳＲ-ＰｉｃＳｅｎ サービス概要
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画像圧縮装置 センサー取得ユニット 電源装置

『 画像の高圧縮技術 』

・LPWAでのデータ通信を実現

・キャリア通信の通信コストを改善

・LTE通信モジュール内蔵 ※オププション

『 多機能ユニット 』

・LPWAの通信方式に対応
ＬｏＲａまたはＬＴＥ-Ｍ

・センサー用インターフェース搭載
アナログまたはデジタル

『 ソーラー電源 』

・３Ｗａｙ ＤＣ出力
５Ｖ、１２Ｖ、２４Ｖ同時出力

・大容量バッテリ
５０Ａｈ、１００Ａｈ

・バッテリー種類
鉛電池バッテリー、

リチウムバッテリ－

構成機器の特長



MVNO事業

契約保有：24,000回線
3G/LTE網 通信プランニングサービス
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ＭＶＮＯ事業のご紹介

NTTDoCoMo回線を格安でご提供

月額360円～様々な通信プランをご用意しております。約6000回線の実績がございます。
（別途初期事務手続き費用4,000円/1回線）

グローバル固定IPアドレスの割り当て可能

グローバル固定IPアドレスがご提供できますので、外部からリモートで接続が可能となります。

ルーターと3G/LTE回線をセットでご提供

SpreadRouter-L/R/LTEと3G/LTE回線をセットにして、ワンストップでご提供致します。

記載金額は全て税抜き価格です。
◆提供条件
・解約時は、解約月の３ケ月前までに申し入れてください。
・次年度以降は、自動更新となります。 ・回線手続き期間は、約１ケ月程度が必要です。
・ご利用データ量が大幅に超える場合は、料金の見直しを行わせていただきます。
・未返却ＳＩＭカード料金：１，０００円／月／回線：解約希望日を含む月の翌々月末までにご返却された場合に発生します。
・ＳＩＭカード紛失時：1，2００円／回線：解約希望日を含む月の翌々月末までにご返却をされない場合に発生します。
・案件毎都度、グローバルＩＰｖ４アドレスの在庫調整をさせて頂きます。弊社グローバルＩＰｖ４アドレスの在庫状況により、ご提供できない場合がございます



ルーター収納BOXセットアップ

キッティングサービス
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収納BOX機器取り付けサービス

【キッティングの一例】

３Ｇ回線セットアップ、通信疎通確認、収納ボックス取付、機材込み

作業費用：30,000円（税抜）～


